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第猿苑期《堂堂清》参考答案

员.1.1 分类加法计数原理

1援C. 2援D援 3.C. 4.A.
5援D援 6援A援 7援9援
8.解：由题意，要使得点在平面直角坐标系中位于第

一、二象限内，对于集合M中的元素作为点的横坐标，N中

的元素作点的纵坐标，在第一象限的点共有1伊2=2个；在

第二象限的点共有1伊2=2个援由分类加法计数原理可得点

的个数为2+2=4个援
9.解：分两类，有一条公共边的三角形共有8伊4越32个；

有两条公共边的三角形共有8个，故共有32垣8越40（个）援
1.员郾圆 分步乘法计数原理

1.月. 2.C. 3援C援 4援C援 5援A援 6援B援 7援C援 8.D.
9郾（员）1024种；（圆）54种.
10援（1）34种；（2）5040种；（3）431种援

同步分层能力测试题（一）

基础练

一、选择题

1耀6援A月ACBB援
提示：

1援每位数都有3种可能取法，即共猿源
个援

故选A.
2援分步来完成此事援第1张有10种分法；第2张有9种分

法；第3张有8种分法，共有10伊9伊8越720种分法援故选B.
3援由于每班每项限报1人，故当前面的学生选了某项之

后，后面的学生不能再报，由分步乘法计数原理可知共有4伊
3伊2越24种不同的参赛方法援

故选A.
4援第一步：甲从七张卡片中随机抽出一张，抽到的不

同取值为1,2,3,4，共4种情况；第二步：乙从七张卡片中随

机抽出一张，抽到的不同取值为1,2,3,4，共4种情况；第三

步：丙从七张卡片中随机抽出一张，抽到的不同取值为

1,2,3,4，共4种情况.因此，这样组成的三位数的个数为4伊
源伊4=64.故选C.

5援分两类，第一类，从甲到乙再到丁，共有2伊3=6种；

第二类，从甲到丙再到丁，共有4伊2=8种，根据分类加法计

数原理可得，共有6+8=14种，故从甲地到丁地共有14条不

同的路线.
故选B.
6援因为所有数的和为 怨伊（员垣怨）

圆 越源缘，源缘猿 越员缘，所以每行

每列，以及对角线的和都是15，采用列举法：492，357，816；
276，951，438；294，753，618；438，951，276；816，357，492；
618，753，294；672，159，834；834，159，672.共8种方法.

故选B.

二、填空题

7援216； 8援8援
提示：

7援根据分步乘法计数原理获得冠军的可能性有6伊6伊
6=216.

愿郾分两步：第1步，选样式有4种；第2步，选颜色有2
种，根据分步乘法计数原理可得共有4伊2=8种.

三、解答题

9援解：分两类情况：

幸运之星在甲箱中抽，先确定幸运之星，再在两箱中

各确定一名幸运伙伴有30伊29伊20越17400种结果；

幸运之星在乙箱中抽，有20伊19伊30越11400种结果援
因此共有不同结果17400垣11400越28800种援
10援解：（1）第1类，从第1个袋子中任取1个黑色小球，有

5种不同的取法；第2类，从第2个袋子中任取1个红色小球，

有4种不同的取法；第3类，从第3个袋子中任取1个白色小

球，有6种不同的取法；第4类，从第4个袋子中任取1个黄色

小球，有5种不同的取法援其中，从这4个袋子的任意1个袋子

中取1个小球都能独立地完成“任取1个小球”这件事，根据

分类加法计数原理，不同的取法共有20种援
（2）由题意知本题是一个分类计数问题，解决问题分

成两类，一是可以用综合法证明，有5种不同的选法；一是

可以用分析法证明，有9种不同的选法，根据分类加法计数

原理知，共有5+9越14种不同的选法.
11.解：（1）第1步，涂A有5种；第2步，涂B（与A不同）有4

种；第3步，涂C（与A，B不同）有3种；第4步，涂D（与B，C不

同可与A同）有3种.
故不同颜色的涂法共有5伊4伊3伊3=180种.
（2）不同颜色的涂法共有5伊4伊3伊3伊3=540种.
12援解：（1）任取一封信，不论从哪个口袋里取，都能单

独完成这件事，因此是两类办法援用分类加法计数原理可知

共有5垣4越9（种）援
（2）各取一封信，不论从哪个口袋中取，都不能算完成

了这件事，因此应分两个步骤完成.由分步乘法计数原理可

知共有5伊4越20（种）援
（3）第一封信投入邮筒有4种可能，第二封信仍有4种

可能……第九封信还有4种可能援 由分步乘法计数原理可

知，共有4怨
种不同的投法援

提升练

一、选择题

1耀6援阅BAD粤A.
提示：

1援小朋友甲不在中间的站法种数为4伊4伊3伊2伊1=96.
故选D.
2.由题意可得，不同的选择方式为4伊3+2=14种 .故

选B.

3援当遭越1时，糟越4；当遭越2时，糟越4，5；当遭越3时，糟越4，5，6；
当遭越4时，糟越4，5，6，7，故共有10个这样的三角形援

故选A.
4援从东边上山共圆伊员2越圆4种 ;从西边上山共猿伊12越

36种；从南边上山共猿伊12越36种; 从北边上山共源伊12越48
种，所以应从北边上山.故选D.

5.若甲先传给乙，则有：甲寅乙寅甲寅乙寅甲；甲寅乙

寅甲寅丙寅甲；甲寅乙寅丙寅乙寅甲3种不同的传法.同
理甲先传给丙，也有3种不同的传法，所以共有6种不同的

传法.
故选粤.
6.第一个区域有6种不同的涂色方法，第二个区域有

5种不同的涂色方法，第三个区域有4种不同的涂色方法，

第四个区域有3种不同的涂色方法，第五个区域有4种不

同的涂色方法，第六个区域有3种不同的涂色方法，根据

乘法原理得共有远伊缘伊源伊猿伊猿伊源越源猿圆园种涂法援
故选A.
二、填空题

7郾18； 8.1349.
提示：

7.1，2，3中必有某一个数字重复使用2次援第1步，确定

谁被使用2次，有3种方法；第2步，把这两个相同的数放在

四位数不相邻的两个位置上，也有3种方法；第3步，将余

下的2个数放在四位数余下的2个位置上，有2种方法援故
共可组成3伊3伊2=18个不同的四位数援

8.小王选一所学校实习，一共有7种选法，小张选一

所学校实习，一共有7种选法，因为他们选择哪所学校是

独立且等可能的，故两人随机选择一所参加实习，共有

7伊苑=49（种）选法.又他们到同一个市参加实习共1+2伊2+
2伊2+2伊2=13种选法，即他们在同一个市参加实习的概率

为13
49援
三、解答题

9援解：当公比为2时，等比数列可为1，2，4；2，4，8；当公

比为3时，等比数列可为1，3，9；当公比为 3
2 时，等比数列可

为4，6，9.
同时，4，2，1和8，4，2；9，3，1；9，6，4也是等比数列，共8个援
10援解：（1）显然对应是一一对应的，即为葬1找象有4种

方法，葬2找象有3种方法，葬3找象有2种方法，葬4找象有1种方

法，所以不同的f共有4伊3伊2伊1越24个援
（2）0必无原象，1，2，3有无原象不限，所以为A中每一

元素找象时都有3种方法，所以不同的f共有34越81个援

第40期《堂堂清》参考答案

员郾猿郾员 二项式定理

1.B. 圆援D援 猿援B援 源援B援
缘援B援 远援A援 苑.粤. 愿.粤.
怨援甲、丁援
员园.（员）愿；（圆）原员远x

32 .
员员.（员）猿缘

愿 ；（圆）栽愿越圆愿x7
，栽怨越圆愿曾愿.

员郾猿郾圆 “杨辉三角”与二项式系数的性质

员援A援 圆援C援 3援C援
4援A援 5援粤.
6援2灶原1援 7.6.
8援T5越560曾2援
9.（员）葬越原员；（圆）愿园曾和源园

曾
.

同步分层能力测试题（四）

基础练

一、选择题

1耀6援AD悦ADB援
提示：

1.根据题意得C灶
圆=C灶

苑
，故C灶

圆=C灶
灶原苑

，亦灶-7=2，亦灶=9，故二

项展开式的中间项是第5项或第6项.
故选粤.
2援T6=T5+1=C愿

缘曾325.
故选阅.
3援（圆曾垣 曾摇姨 ）

源
展开式的通项为栽则垣员=悦源

则
（圆曾）源原则

（ 曾摇姨 ）
则越

圆源原则悦源
则 曾

源原 则
圆
，令源原 则

圆 越猿，解得则=2.故展开式中曾3
的系数是4·

C4
2=24.故选C.

4援展开式的通项为栽则垣员越（原 员
猿 ）

则圆灶原则悦灶
则 曾源灶原苑则

，令源灶原苑则越园，

据题意此方程有解，亦灶越 苑则
源 ，当则越源时，灶最小为苑.故选A.

缘.二项展开式曾（员垣圆曾）缘
的通项为曾悦噪

缘·（圆曾）噪越悦噪
缘·圆噪

·

曾噪垣员，令噪垣员越猿，得噪越圆.
因此，曾（员垣圆曾）缘

的展开式中曾猿
的系数为悦圆

缘·圆圆越源园.故
选阅.

远.疫（曾圆垣曾垣赠）缘越［（曾圆垣曾）垣赠］缘
，其展开式通项为悦则

缘·（曾圆垣
曾）缘原则赠则，由题意可得则越猿，此时所求项为悦圆

缘·（曾圆垣曾）圆赠猿越悦猿
缘·（曾源

垣圆曾猿垣曾圆
）赠猿

，因此，（曾圆垣曾垣赠）缘
的展开式中曾猿赠猿

的系数为圆悦猿
缘越

圆伊员园越圆园.故选月.
二、填空题

7援0.991； 8援0或5援
提示：

7援0.9973=（1-0.003）3=1-C猿
员
·0.003+C猿

圆
·0.0032垣C猿

猿
·0.0033抑

1-0.009+0.000027=0.991027抑0.991.
8援（曾垣员）远

的通项公式栽则垣员越悦远
则 曾远原则圯曾猿

的系数为葬圆悦远
缘原圆葬悦远

源垣

悦远
猿越圆园圯葬圆原缘葬越园圯葬越园，或a=缘.

三、解答题

9援解：由题意得
悦缘

员
（原圆曾）>悦缘

园
，

悦缘
员
（原圆曾）逸悦缘

圆
（原圆曾）2

，

扇

墒

设设设设缮设设设设

所以

曾<原 员
员园，

原 员
源 臆曾臆园，

扇

墒

设设设设设设缮设设设设设设

故原 员
源 臆曾约- 员

员园.

亦曾的取值范围是｛曾|- 员
源 臆曾约- 员

员园｝.

10援证明：32灶+2-8灶-9=9灶+1-8灶-9=（1+8）灶+1-8灶-9=1+C灶垣员
员 8+

C灶垣员
圆 8圆+…+C灶垣员

灶垣员8灶+1-8灶-9=C灶垣员
圆 82+C灶垣员

猿 83+…+C灶垣员
灶垣员8灶+1=82

·

（C灶垣员
圆 +8C灶垣员

猿 +…+C灶垣员
灶垣员8灶-1

）.

疫C灶垣员
圆 +8C灶垣员

猿 +…+C灶垣员
灶垣员8灶-1是整数，

亦32灶+2-8灶-9能被64整除.
11援解：（1）第3项的二项式系数为C远

圆越15，又T3越C远
圆
·

（2 曾摇姨 ）
4
（原 员

曾摇姨 ）
2越24

·悦远
圆x，

所以第3项的系数为24C远
圆越240.

（2）Tk垣1越C远
噪
（2 曾摇姨 ）

6原k
（原 员

曾摇姨 ）
k越（原1）k26原kC远

噪曾3原k
，令

3原k越2，得k越1.
所以含x2

的项为第2项，且T2越原192x2.
12援解：假设（曾+曾-1

）
灶
与（曾+曾-1

）
灶+1

的展开式中同时存在

常数项，且分别为第则+1和第t+1项，其中则，t沂N鄢
，则通项

为悦灶
则曾灶-则·曾-则与悦灶垣员

t 曾灶+1原贼·曾-t，于是有
灶原则原则越园，
灶垣员原贼原贼越园，嗓 即

灶越圆则，
灶越圆贼原员，嗓

亦2则=2t-1（鄢）.
疫灶，则，t沂N鄢

，亦2则为正偶数，2t-1为正奇数，与（鄢）式

矛盾，故（曾+曾-1）灶
与（曾+曾-1）灶+1

（其中灶沂N鄢
）的展开式中不能

同时存在常数项.
提升练

一、选择题

1耀6援CBDCDA.
提示：

员.由题设可知展开式中的通项公式为栽则垣员越悦则
员猿（原曾）则越

（原员）则悦则
员猿曾

则
，其系数为（原员）则悦则

员猿，当则为奇数时展开式中项的

系数（原员）则悦则
员猿最小，则则越苑，即第愿项的系数最小.故选悦.

圆.根据题意，在（圆曾原 葬
曾猿姨 ）

源
中，令曾越员，则（圆原葬）源越愿员，

而葬约园，故葬越原员，所以展开式中常数项为悦猿
源圆员越愿.故选月.

猿.由题意知，栽噪垣员越悦噪
员园·（ 曾摇姨 ）

员园原噪
·（ 员

曾
）

噪越悦噪
员园·曾

员园原噪
圆 原噪越

悦噪
员园·曾

员园原猿噪
圆

，要使曾的幂指数是整数，则员园原猿噪必须是圆的
倍数，故当噪越园，圆，源，远，愿，员园满足条件，即曾的幂指数是整

数的项共有远项.故选阅.

4援1+C27
1 +C27

2 +C27
27=1+27+ 圆苑伊圆远

圆伊员 +1=2+27伊14=2+3伊9伊
14，除以3所得余数为2援

故选C援
5援二项式展开式中，曾圆

的系数是:悦圆
圆垣悦猿

圆垣悦源
圆垣…垣悦员员

圆 越悦猿
猿垣

悦猿
圆垣悦源

圆垣…垣悦员员
圆 越悦源

猿垣悦源
圆垣…垣悦员员

圆 越悦员圆
猿
，所以曾圆

的系数是悦员圆
猿 越圆圆园.

故选D.
远.由题意，二项式（曾垣葬）员缘越葬园垣葬员（员原曾）垣葬圆（员原曾）圆垣…垣

葬员缘（员原曾）员缘
，

又（曾垣葬）员缘越原［原（葬垣员）垣（员原曾）］员缘
，所以原［原（葬垣员）垣（员原

曾）］员缘越葬园垣葬员（员原曾）垣葬圆（员原曾）圆垣…垣葬员缘（员原曾）员缘
，其中葬跃园，由葬员猿越

原怨源缘，可得葬员猿越原悦员猿
员缘·［原（葬垣员）］圆越原怨源缘，即原员园缘（葬垣员）圆越原怨源缘，

即（葬垣员）圆越怨，解得葬越圆援故选粤援
二、填空题

7援1；-1； 8援 员圆 援
提示：

苑.因为（员垣圆曾）圆园员怨越葬园垣葬员曾垣葬圆曾圆垣…垣葬圆园员怨曾圆园员怨
，所以令曾越园，

可得葬园越（员垣园）圆园员怨越员；令曾越原 员
圆 可得，原 葬员

圆 垣 葬圆
圆圆 原 葬猿

圆猿 垣…垣

（原员）灶 葬灶
圆灶 垣…原 葬圆园员怨

圆圆园员怨 越［员垣圆伊（原 员
圆 ）］

圆园员怨原员越原员.

8.由于展开式的通项公式是栽则垣员越悦缘
则 曾缘原则

（原 葬
曾摇姨 ）

则越

（原葬）则悦缘
则 曾

缘原则原 员
圆 则

，则越园，员，圆，猿，源，缘.令杂越缘原 猿
圆 则，显然当则越园，圆，源

时，杂越缘原 猿
圆 则是整数，故皂越猿，灶越远，由古典概型的计算公式

可得其概率孕越 皂
灶
越 员

圆 ，应填答案 员
圆 .

三、解答题

9援解：（员）由粤灶
缘越缘远悦灶

苑
，得灶（灶原1）（灶原2）（灶原3）（灶原4）越

56·灶（灶原员）（灶原圆）（灶原猿）（灶原源）（灶原缘）（灶原远）
苑伊远伊缘伊源伊猿伊圆伊员 ，即（灶原5）（灶原6）越

90，解得灶越15，或灶越原4（舍去），亦灶越15援
（圆）当灶越15时，由已知有（1原2曾）15越葬0垣葬1曾垣葬2曾2垣葬3曾3垣…垣

葬15曾
15.
令曾越1，得葬0垣葬1垣葬2垣葬3垣…垣葬15越原1；
令曾越0，得葬园越1，亦葬1垣葬2垣葬3垣…垣葬15越原2援
10援解：（1）葬1C圆

园-葬2C圆
员+葬3C圆

圆=葬1-2葬1q+葬1q
2=葬1（1-q）2

；

葬1C猿
园-葬2C猿

员+葬3C猿
圆-葬4C猿

猿=葬1-3葬1q+3葬1q
2-葬1q3=葬1（1-q）3.

（2）归纳概括的结论为：若数列｛葬灶｝是首项为葬1，公比

为q的等比数列，则葬1C灶
园-葬2C灶

员+葬3C灶
圆-葬4C灶

猿+…+（-1）灶葬灶+1C灶
灶=

葬1（1-q）灶
，灶沂N鄢.证明如下：

葬1C灶
园-葬2C灶

员+葬3C灶
圆-葬4C灶

猿+…+（-1）灶葬灶+1C灶
灶

=葬1C灶
园-葬1qC灶

员+葬1q
2C灶

圆-葬1q
3C灶

猿+…+（-1）灶葬1q
灶C灶

灶

=葬员［C灶
园原qC灶

员+q2C灶
圆-q3C灶

猿+…+（-1）灶q灶C灶
灶
］

=葬1（1-q）灶.
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员.2.圆 组合、组合数及公式

1.C 2援D援 3援C援 4援D援
缘.悦. 远.悦.
7援4援 8援5或16援
9援（1）5006；
（2）32；
（3）灶2垣灶；

（4）0臆38原灶臆3灶，
0臆3灶臆21垣灶，嗓 即

19
2 臆灶臆38，

0臆灶臆21
2 .

扇

墒

设设设设设设缮设设设设设设

疫灶沂N鄢
，亦灶越10，

亦C38原灶
3灶 垣C3灶

21垣灶越C28
30垣C30

31越C2
30垣C1

31越466援
员郾圆郾圆 组合的应用问题

员援C援 圆援B援 3援B援 4.粤. 5.月.
6援15援 7援50.
8援14656援
9援216援
员0.（员）远猿种不同的去法；（圆）540种.
员1.（员）圆源园；（圆）远园园.

同步分层能力测试题（三）

基础练

一、选择题

1耀6援CDBDBC援
提示：

1.悦
圆
灶

粤源
灶

越
灶（灶原员）

圆
灶（灶原员）（灶原圆）（灶原猿）越 员

圆源，亦（灶原圆）（灶原猿）越员圆，即

灶圆原缘灶原远越园，亦灶越远或灶越原员（舍）.故选悦.
圆郾由题意知本题是一个分类计数问题，要得到四个

数字的和是偶数，需要分成三种不同的情况：当取得4个
偶数时，有悦源

源=1种结果；当取得4个奇数时，有悦缘
源=5种结

果；当取得2奇2偶时，有悦源
圆悦缘

圆=6伊10=60种结果.
亦共有1+5+60=66种结果.
故选D.
猿.由题意，高一的远个班级举行班与班之间篮球单循

环赛，则共需要进行比赛的场数为悦圆
远；高二的缘个班级举

行班与班之间篮球单循环赛，则共需要进行比赛的场数

为悦圆
缘；高三的愿个班级举行班与班之间篮球单循环赛，则

共需要进行比赛的场数为悦圆
愿援由分类计数原理，可得共需

要进行比赛的场数为悦圆
远垣悦圆

缘垣悦圆
愿援故选月援

4援4个邮筒有一个邮筒投2封信，其他三个邮筒投1封
信，所以共有悦源

员悦缘
圆
·粤猿

猿越圆源园.
故选D.
5援因为A，B，C三门由于上课时间相同，至多选一门，

因此可分两类：

第一类，A，B，C三门课都不选，有C7
3=35种方案；第二

类，A，B，C中选一门，剩余7门课中选两门，有C3
1C7

2=63种

方案援 所以根据分类计数原理可知共有35+63=98种方案.
故选B.

远.根据题意，分圆种情况讨论：如果同学甲选牛，那么

同学乙只能选兔、狗和羊中的一种，丙同学可以从剩下的

员园种中任意选，亦选法有悦1
猿·悦员

员园种；

如果同学甲选马，那么同学乙能选牛、兔、狗和羊中

的一种，丙同学可以从剩下的员园种中任意选，亦选法有悦员
源·

悦员
员园越源园种，不同的选法共有猿园垣源园越苑园种.故选悦.

二、填空题

7援20； 8援员2援
提示：

7.因为关掉的三盏灯不是两端的灯，且任意两盏都

不相邻，所以可使用插空法解决问题，即先将亮的七盏灯

排成一排，因为两端的灯不能熄灭，所以有6个符合条件

的空位，所以在6个空位中选取3个位置插入熄灭的3盏
灯，即有C6

3=20种援
8援C4

6-3=12.
三、解答题

9.解：（员）原式越（悦圆
员园园垣悦猿

员园园）衣粤猿
员园员越悦猿

员园员衣粤猿
员园员越 粤猿

员园员
粤猿

猿
衣粤猿

员园员越

员衣粤猿
猿越 员

远 .

（圆）原式越悦源
源垣悦猿

源垣悦猿
缘垣…垣悦猿

员园越悦源
缘垣…悦猿

员园越悦源
远垣悦猿

远垣…垣悦猿
员园越

…越悦源
员园垣悦猿

员园越悦源
员员越猿猿园.

10援解：分三个步骤：第员步，先放两个a，它可在怨个位置

中任选圆个a，由于都是一样的a，因此，是组合问题，有C2
9种

方法；第圆步，再放3个b，它可在剩下的苑个位置中，再选猿
个，同样是组合问题，有C3

7种方法；第三步，就是4个c的放

法，它是唯一的，也可以说是C4
4种方法.因此，不同的排法共

有C2
9C3

7C4
4=1260种.

11援解：根据题意，分3步进行分析：

淤在3个理科班的学生中任选2人，去检查2个文科

班，有C3
2A2

2=6种情况；

于剩余的1个理科班的学生不能检查本班，只能检查

其他的2个理科班，有2种情况；

盂将2个文科班学生全排列，安排检查剩下的2个理

科班，有A2
2=2种情况，

则不同安排方法的种数6伊2伊2=24种.
12援解：（员）因为C源

圆
·C远

猿
·A缘

缘=14400，所以共有14400种不

同的排法.
（圆）因为C源

圆
·C远

猿
·A猿

猿
·A源

圆=8640，所以若选出的2名男同

学不相邻，共有8640种不同的排法.
提升练

一、选择题

1耀6.C悦CCD粤.
提示：

员.疫粤皂
猿原悦圆

猿垣园! 越源，亦粤皂
猿 越远.当皂越圆时成立；当皂越猿时也成

立.故选悦.
2郾由题意可分2步进行分析：第一，先在5人中任选2

人，选择北京大学，有悦缘
圆越员园种选法；第二，剩下的猿人每人

有源种不同的选择，共源猿
种情况，则有且只有两个人选择

北京大学的方案有员园伊源猿越远源园种.
故选悦.
3援疫五个字母进行全排列共有A5

5=120种结果，字母中

包含2个l，亦五个字母进行全排列的结果要除以2，共有60
种结果，在这60种结果里有一个是正确的，亦可能出现的

错误的种数是60-1=59.
故选C援
4援苑名留学归国人员分配到甲、乙两地工作，若甲地

至少安排猿人，乙地至少安排猿人，分两类，第一类，甲地安

排猿人，乙地安排源人，有悦苑
猿越猿缘种；第二类，甲地安排源人，

乙地安排猿人，有悦苑
源越猿缘种，根据分类计数原理可得猿缘垣猿缘越

苑园种.
故选C.
缘.将两个颜色的球捆绑在一起，再全排列得悦圆

灶垣员·灶! 越
灶
圆（灶垣员）! .故选阅.

远.将员园个人排成一排，然后从中间形成的怨个空中选

猿个，分别放入一个隔板，即可将员园个人分为源个部分，且

每部分至少员个人，由此可得每班所选人数的不同情况有

悦猿
怨越 怨伊愿伊苑

猿伊圆伊员 越愿源种援故选悦援
二、填空题

7援36； 8援345援
提示：

7援C源
圆A猿

猿=36.
8.分两类：（1）甲组中选出员名女生有悦缘

员
·悦猿

员
·悦远

圆越圆圆缘种
选法；（2）甲组选圆名男生，乙组选员名男生，员名女生有悦缘

圆
·

悦远
员
·悦圆

员越员圆园种选法，故共有345种选法.故答案为345.
三、解答题

9援解：（员）总的方法数是45
，因为甲、乙两人在同一工

厂实习的安排方法是44
，所以甲、乙两人不在同一工厂实

习的安排方法是45-44=768.
（圆）总的方法数是C缘

圆A源
源
，甲、乙两人在同一工厂实习

的安排方法数是A源
源
，所以甲、乙两人不在同一工厂实习的

安排方法数是C缘
圆A源

源-A源
源=216.

10援解：（1）上午测试不同安排方式的种数为A4
4=24.

（2）不妨设4位同学a，b，c，d上午分别测试了“身高与

体重”“立定跳远”“肺活量”“台阶”，若d下午测试“握力”，

则a，b，c有2种方法测试；若d下午不测试“握力”，有C1
3种，则

a，b，c选1人测试“握力”有C1
3种，其余2人有1种方法.

故下午不同安排方式的种数为2+C1
3C1

3=11，这一天测

试不同安排方式的种数为24伊11=264.

圆园20年 4月 1日 圆园20年 4月 1日
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员郾圆郾员 排列、排列数及公式

1.A. 2援C援 3援B援 4援D援 5.C.
远.缘. 苑.粤.
8援3援 9援7援 员园. 苑员怨苑圆园 .

员郾圆郾员 排列的应用问题

员援C援 圆援A援 猿援D援 源援30援 缘.阅.
远.圆源. 7援C援
8援（1）43200种；

（2）2880种援
9援180援
员0.解：先安排第一节的课表，除去语文均可以安排

共有粤猿
猿种；周二的第二节不和第一节相同，也不和周一的

第二节相同，共有圆种安排方案，第三节和第四节的顺序

是确定的；周三的第二节也有圆种安排方案，剩余位置的

安排方案只有员种，根据计数原理可得粤猿
猿伊圆伊圆伊员越圆源种.

同步分层能力测试题（二）

基础练

一、选择题

1耀6援BCCDBB援
提示：

员.疫（曾原圆）（曾原猿）（曾原源）·…·（曾原员缘）
越（曾原圆）（曾原猿）（曾原源）·…·（曾原员缘）（曾原员远）·…·圆伊员

（曾原员远）·…·圆伊员
越（曾原圆）!
（曾原员远）! 越

（曾原圆）!
［（曾原圆）原员源］! 越粤

员源
曾原圆.故选月.

圆郾恰有两个空座位相邻，相当于两个空位与第三个

空位不相邻，先排三个人，然后插空，从而共A3
3A2

4越72种排

法.故选C.
猿.若十万位大于源，则有猿伊粤缘

缘越猿远园个；若十万位等于

源，当万位大于圆时，有猿伊粤源
源越苑圆个，当万位等于圆千位不等

于园时有猿伊粤猿
猿越员愿个，当万位等于圆千位等于园时有圆伊粤圆

圆垣员越
缘个，则一共有猿远园垣苑圆垣员愿垣缘越源缘缘个.故选悦.

4援由题意知有粤员园
猿 越10伊9伊8越720种分法援

故选D援
5援先将老师排好，有A3

3种排法，形成4个空位，将3个
学生插入4个空位中，有A3

4种排法，亦共有A3
3·A3

4越144种排法援
故选月.
远.第一步排语文，英语，化学，生物源种，且化学排在

生物前面，有粤圆
源越员圆种排法；第二步将数学和物理插入前源

科除最后位置外的源个空挡中的圆个，有粤圆
源越员圆种排法，所

以不同的排表方法共有员圆伊员圆越员源源种.故选月.
二、填空题

7援144； 8援3援
提示：

7郾单位在周一到周六的六天中安排4人值夜班，每人

至少值一天，至多值两天，值两天的必须是相邻的两天援
故相邻的有12，34，5，6和12，3，45，6和12，3，4，56和1，23，45，6

和1，23，4，56和1，2，34，56，共6种情形，选2名值相邻的2
天，剩下2人各值1天，故有6A4

2A2
2=144种.

8援根据原方程，曾（曾沂N鄢
）应满足

2曾垣1逸4，
曾逸3，嗓 解得曾逸3援

根据排列数公式，原方程可化为（2曾垣1）·2曾·（2曾原1）·
（2曾原2）越140曾·（曾原1）·（曾原2），曾逸3，两边同除以4曾（曾原1），
得（2曾垣1）（2曾原1）越35（曾原2），即4曾2原35曾垣69越0，解得曾越3，或
曾越234（因为曾为整数，故

23
4 应舍去），亦原方程的解为曾越3援

三、解答题

9援解：由

园<11原n臆圆n，
园<2n臆n+4，
n沂晕*

，

扇

墒

设设设设设设缮设设设设设设

解得11
3 臆n臆4，n沂晕*

，所以n越4，

所以原式越粤苑
愿垣粤愿

愿越圆伊8! =愿园远源园.
10.解：（1）甲有5个位置供选择，有5种，其余有粤远

远越
苑圆园，即共有缘粤远

远越猿远园园种.
（2）先排甲、乙、丙三人，有粤猿

猿
，再把该三人当成一个

整体，再加上另四人，相当于5人的全排列，即粤缘
缘
，则共有

粤缘
缘粤猿

猿越苑圆园种.
（3）从甲、乙之外的人中选圆个人排在甲、乙之间，有

粤缘
圆
，甲、乙可以交换有粤圆

圆
，把该四人当成一个整体，再加上

另三人，相当于4人的全排列，则共有粤缘
圆粤圆

圆粤源
源越怨远园种.

11援解：（1）选取的两个数，要确定哪一个数在十位，

哪一个数在个位，与顺序有关，是排列问题，且有A2
5越5伊4越

20个这样的两位数.
（2）只需选出5人即可，与顺序无关，不是排列问题援
（3）选取的4种菜种，与4块不同的地对应，与顺序有

关，是排列问题，故有A4
8越8伊7伊6伊5越1680种不同的种法援

12援解：（1）疫5名同学排成一排，其中甲、乙两人必须

排在一起，

亦首先把甲和乙看作一个元素，使得它与另外3个元

素排列，

再者甲和乙之间还有一个排列，

共有A4
4A2

2=48种不同的排法.
（2）先排3位女大学生的排法有A3

3=6种，然后把2位男

大学生插空，有A4
2=12种，由分步计数原理可得，共有6伊12=

72种排法援
提升练

一、选择题

1耀远援ABB悦DC.
提示：

员郾根据排列数的公式，

得

灶原源逸圆，
灶逸圆，
灶（灶原员）越苑（灶原源）（灶原缘），

扇

墒

设设设设设缮设设设设设

解得n=7，或n=员园
猿（不合题

意，应舍去）.

亦n的值是7援故选A援
圆.用捆绑法可求得照片的总数为粤猿

猿粤源
源越员源源，老党员

需要支付的照片费为 员源源伊园.缘垣苑圆伊园.苑5
远 越圆员元.故选月.

猿.当皂，灶相等时，有员种情况；当皂，灶不相等时，有粤圆
远越

远伊缘越猿园种情况，但 员
圆 越 圆

源 越 猿
远 ，圆

员 越 源
圆 越 远

猿 ，圆
猿 越 源

远 ，员
猿 越

圆
远 ，重复了愿条直线，因此共有员垣猿园原愿越圆猿条直线.

故选月.
源.根据题意，六名同学并排站成一排，有粤远

远种情况，

其中粤，月，悦三人顺序固定，按从左到右的顺序站，则不同

的排法数为
粤远

远
粤猿

猿
越粤猿

远越远伊缘伊源越员圆园援故选悦援

5援十位数字为3时，有粤圆
圆
个“伞数”；十位数字为4时，

有粤猿
圆
个“伞数”；十位数字为5时，有粤源

圆
个“伞数”；十位数字

为6时，有粤缘
圆
个“伞数”.故共有粤圆

圆垣粤猿
圆垣粤源

圆垣粤缘
圆越源园个“伞数”.

故选D.
远.把语文和英语看作一个复合元素和数学全排，形

成了三个空，把音乐和体育插入到其中两个空中，故有

粤圆
圆粤圆

圆
·粤猿

圆越圆源种，若第一节排数学，猿，源节只能排语文和英

语，圆，缘节只能排音乐和体育，故有粤圆
圆粤圆

圆越源种，故第一节不

排数学，语文和英语相邻，且音乐和体育不相邻，则不同

的排课方式有圆源原源越圆园种.故选悦.
二、填空题

7援72； 8援2520援
提示：

苑.第一步：两端排男生共粤圆
猿越远；第二步：圆，猿位置或

源，缘位置排两名女生共悦圆
猿粤圆

圆伊圆越员圆.
由乘法分步原理得不同的排法种数是远伊员圆越苑圆.
8.从7种颜色中任意选择一种，涂在相对的区域内，

有7种方法，剩余的6种颜色全部涂在剩余的6个区域内，

有6！种方法援由于图象是轴对称图形，故上述方法正好重

复了一次，故不同的涂法有 苑伊远！
圆 =2520种援

三、解答题

9援解：（1）从口袋内取出3个球的取法共有悦怨
猿越愿源种.

（2）从口袋内取出3个球，使其中恰有1个黑球的取法

共有悦4
1
·悦缘

2越源0种.
（3）从口袋内取出3个球，使其中至少有1个黑球的取

法共有悦怨
猿-悦缘

猿越苑源种.
10援解：（1）先排好5个空座位，再把这5人插入5个空

座位所形成的6个空位中的5个，故有A6
5=苑圆0种坐法.

（2）先把2个空座位排在甲、乙之间，并捆绑在一起看

作一个复合元素再和另外3人从8个位置中任选4个，故有

A2
2A8

4=3360种坐法.
（3）甲和乙的顺序只有两种，故甲必须坐在乙的左边

的坐法有 员
圆 A10

5 =15120种援


